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Vier Generationen: trustees for generations to come VimeTA

Mit der Kraft zweier Generationen
Dr. h.c.

Prof. Dr. Prof. Dr. Martin Viessmann und
Johann Viessmann " Hans Viessmann | Martin Viessmann Max Viessmann
1917-1947 N 1 1947-1991 '\ seit 1979

seit 2015

Griindet 1917 das Unternehmen
- in Hof und erfindet den
. Stahlheizkessel

* Fiihrt das Unternehmen von 1947
- bis 1991 und ist mit etwa 1.500

- Patenten die treibende Kraft hinter
. der technischen Innovation

- Internationalisiert
- (<10 % Export auf >55 %) und

- diversifiziert das Unternehmen,
. das er ab 1992 leitet

Leitet gemeinsam mit seinem Vater eine
digitale, kulturelle Transformation ein
und erweitert das Angebot auf
,Klimalosungen”




Komplettangebot fir alle Anwendungsbereiche und Energietrager
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Tag, ob wir Teil des

1
Wir entscheiden jeden ‘\

Problems oder Teil
der Losung sind. \



Unsere Kernherausforderungen:

V|E§MANN

Als Gesellschaft sowie als Unternehmen stehen wir vor multiplen Herausforderungen

Streben nach
energetischer
Unabhangigkeit

Ambitionierte Klimaziele
und Regulatorik
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Das Streben nach
Versorgungssicherheit fiihrt
zu starkem Push fiir
erneuerbaren
Energielosungen

Mindestanteil 65% an
Erneuerbare Energien in
jedem Heizsystem ab 2024

Fachkraftemangel

Zur Erreichung des Ziels von

4-6 Mio. Warmepumpen bis

2030 werden 60.000 weitere
Monteure benotigt

Anderung des
Produktmixes im
Gebaudebestand
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Der Produktmix verandert
sich stark in Richtung nicht-
fossiler Losungen,
allerdings gibt es
Herausforderungen im
Gebaudebestand

© Viessmann Group
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Die "Zeitenwende” in der Energiepolitik:
Das Thema Energiewende stand nie mehr im Fokus als heute

Importstopp ja oder nein: Kann Deutschland Habeck ruft Vorwarnstufe im Notfallplan fiir
ohne Gas aus Russland auskommen? die Gasversorgung aus
< e o Putin fihrt Krieg und noch kauft Europa ihm weiterhin Energie ab, vor allem Gas. Auch Deutschiand bereitet sich auf ein Ende der Erdgaslieferungen durch Russland vor.
Heizu ngSherSte| ler Viessmann: ,Die wenn einige dagegen sind - inzwischen fordern immer mehr Experten einen Importstopp. w;:’f:""ﬂ""’:“z Habeck hat nach SPIEGEL-Informationen die Vorwamstle I elnem
. . 9 " . . P Notfal in fir die Gasversorgun tartet.
Energiewende krankt an zu vielen Wie verletzlich aber sind wir wirklich? o
ideologischen Diskussionen* , S
Zukunft der Energiewende
CEQ Max Viessmann erért wie neve Technalogien i \Jorbeil mit Versorgungssicherheit T o

Ukrainekrieg trifft das Unternehmen ganz direkt. Die Hoffnung, der Krieg werde die Energiewende vorantreiben, kénnte sich als Illusion erweisen.
Die internationale Kooperation gerit ins Wanken.
5 semn s s [
«

imate Action bmwk.de B,und_ﬁa sterium fir Wirtschaft u
e Bundesministerium fiir Wirtsct— 'ad Klimaschutz Federal

Oko / Okonomie

KOMMENTAR VON

BERNHARD POTTER
ur for

Folgen des Ukraine-Kriegs

Was passiert mit der Energiewende?

Energiepreise

Aoty I Verbraucher missen ein Fiinftel mehr zahlen

Mit dem russischen Angriffskrieg auf die Ukraine stellt sich die Frage nach

Krieg in der Ukrsine
"Wer Putin schaden will, spart Energie"

Stand: 05.03.2022 08:21 Uhr

Stand: 29.03.2022 12:43 Uhr
der Energie-Versor herheit. Fiir den Ubergang ist sogar eine stirkere x ot

Mehs ls die HAMs des In Deutachfand genutaten Exdgases Nomimt sux Nutzung der Kohlekraftwerke im Gesprach. Wohin steuert die deutsche Schon vor Beginn des Ukraine-Kriegs sind die Energiepreise enorm gestiegen,

Russland. Diesen Bedarf bald komplett aus anderen Quellen zu decken, Enerzienolitik? = B 5 e 2 Y it
erscheint fast unmaglich. Wie sehr kann Energiesparen helfen? nergiepoliti wie das Statistische Bundesamt jetzt detailliert zeigt. Im Mérz hat sich die
Situation noch verscharft.

Quellen: Tagesschau.de, deutschlandfunk.de, sueddeutsche.de, spiegel.de, taz.de, handelsblatt.de, dw.com © Viessmann Group
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Die Rolle des Gebaudesektors in der Energiewende:
Der Gebaudesektor verursacht 30-40% der globalen CO2-Emissionen

CO2 Emissionen

Gebaudesektor
=40 %

© Viessmann Group



Jahrhundertwandel G Jahrhundertchancen



Vi EEMANN

Der Gebaudesektor:
Sowohl Modernisierung als auch Neubau befahigen die Gebaudewande

Modernisierung Neubau

ca. 900.000 Anlagen pro Jahr ca. 100.000 Anlagen pro Jahr
in den nachsten 10 Jahren in den nachsten 10 Jahren

© Viessmann Group



Unsere Chancen: Europaweit ergeben sich durch die
aktuelle Situation verschiedene Opportunitaten fur Viessmann

Unsere
Chancen

5 &

Verdopplung der Installationsrate fiir
Warmepumpen

30,.. ®

30 Millionen Warmepumpen in Europa in
2030

Vi EEMANN

1 0 Millionen

10 Millionen Warmepumpen in Europa
in 2025

>3

60. 40

60 % Warmepumpe
40 % Fernwarme, Biomasse, Solarthermie

© Viessmann Group
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Gebaudestruktur Deutschland: Typen und Wohneinheiten

Baujahre Gebaude: Energietrager Gebéude:
=>13% 2,5 Mio vor 1919 => 40% Gas Zentral
=>13% 2,5 Mio 1919 - 1949 => 7% Gas Etage
=>25% 5 Mio 1950 - 1969 => 7% Fernwarme
=> 25% 5 Mio 1970 - 1989 =>30% Ol
=>13% 2,5 Mio 1990 - 1999 => 5 % Warmepumpe
=>11% 2 Mio nach 2000 => 11% Biomasse

(zentral, Einzelofen usw.)

Anteil Gebaudetypen:
=>65% 12,3 Mio EFH
=>17% 3,2 Mio ZFH
=>12% 2,3 Mio MFH (3-6 WE) N
=>5% 1 Mio MFH (7-12 WE) '?% ca.19 Mio Gebaude DE

=>1% 0,2 Mio MFH (>12 WE) H[[[] 40 Mio Wohneinheiten

Warmebereitstellung WE:
Anteil Typen EFH: => 35% Gas Zentral
=> 62,5% 7,7 Mio EFH (frei) =>12% Gas Etage
=>15% 1,8 Mio DHH =>14% Fernwarme
=>20% 2.5 Mio RH Zuordnung WE => Gebaudetyp: => 25 % (l
=> 2,5% 0,3 Mio Andere =>30% 12 Mio WE EFH => 3 % Warmepumpe
=>16% 6 Mio WE ZFH => 11% Biomasse
=>22,5% 9 Mio MFH (3-6 WE)
=>19,5% 8 Mio MFH (7-12 WE)
=> 12% 5 Mio MFH (> 12 WE)

© Viessmann Group



Unterschied zwischen Fernwarme und Nahwarme

.........................................................................................................................
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Unterschied zwischen Fernwarme und Nahwarme

Verortung der Erzeugung

Anzahl angeschlossener WEs

Leistungsklassen/
Energietransport

Temperatur transportierter
Energie

Verwendete Technik

Entfernt von Ort des Energieverbrauchs

>1.000 WE

Ab 20 MW (Dampf / Heilwasser)

>100°C

Dampfanlagen, Braunkohle, groRe
Biomasseheizkraftwerke etc.

T ARG
e 11T

Vi EEMANN

Am Ort des Energieverbrauchs

< 1.000 WEs (aber auch gréRere
Sonderprojekte)

0 - 20 MW (Warmwasser)

<100°C (40-90°C)

Spitzenlastkessel, Solarthermieanlagen,
Pellet-/Biomassekessel, BHKW, PV-Anlagen,
Warmepumpen

© Viessmann Group



Ganzheitliche Quartiersprojekte und Regelungslosungen

Wichtigste Schritte der

Vi EEMANN

Hilfsbereiche

Erzeugung
(zentralisierte Warmeerzeugung)

Fernwarmestationen, die zur
Warmeerzeugung entweder in
"Nur-Wérme"-Anlagen oder in
Kombination mit der
Stromerzeugung in KWK-
Anlagen (Kraft-Warme-
Kopplung) eingesetzt werden;
Warme wird hauptsachlich in
Form von Heiflwasser (>100C)
unter hohem Druck (5-25 bar)
erzeugt

Wertschopfungskette

Verteilung

(externe Warmeverteilung)
Isoliertes Rohrleitungsnetz zur
Verteilung der Warmeenergie in
den Stadten; in einigen Netzen
werden auch Warmespeicher
zum Ausgleich der Last
verwendet

Verbrauch
(Innerbetriebliche Warmeverteilung)

Kundensystem, das gebaudeinterne
Systeme umfasst, z. B.
Hausiibergabestationen (fiir
verschiedene GebaudegréBen von
C&I bis zu Wohngebauden),
Wohnungsstationen (fir einzelne
Wohnungen) und andere optionale
HLK-Systeme (z. B.
Druckerhohungswéarmepumpen,
Frischwasserheizstationen)

Digitale Systeme

Jede Art von loT-Software zur
Speicherung und Analyse von
Daten liber die Echtzeitleistung
von Netzen und
Umspannwerken, um deren
Betrieb zu steuern; digitale
Systeme konnen alle Teile der
Fernwédrmenetze integrieren

11

Sonstige
Dienstleistungen

Andere Dienstleistungen,
einschlieBlich Wartung oder
Systemplanung/Design, um
vollstandig maBgeschneiderte
Fernwarmesysteme zu
entwerfen; die Aufgaben
reichen von der anfanglichen
Energiekartierung und
Masterplanung bis hin zur
Entwicklung der technischen
Machbarkeit und des
Geschaftskonzepts, Design und
Implementierung

© Viessmann Group
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Innovative Kombinationen mit Solarthermie — Dekarbonisierung von Nah- und
Fernwarmenetzen

:l.’;
.

s

- -- - (’. -N(‘" R,
Innovative KWK in Silkeborg, DK

System design by Ramboll, DK

7

Alexander Ochs Warmetechnik GmbH ~ ZeoZweiFrei im Ettlinger Musikerviertel, DE

* Biogaskessel KWK 108 MWel

* Pelletkessel » Solarthermie 110 MW

» Solarthermie *  Warmepumpe 25 MW
Viessmann - Channel Commercial . Speicher 4 X 16000 ma

© Viessmann Group
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Klimaziele . Energiewende = Losung
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“phase-out” 4 “phase-in”

s YA o\
)AL o

LN




Vi EEMANN

Zukunftstechnologie: Heizen mit Wasserstoff
Viessmann entwickelt H2 READY und 100% H2-Losungen

Wohnbereich Gewerblich
%% | H2 READY - 20% %1% | H2 READY - 20% %% | H2 READY - 100%

Gas-Brennwert Brennstoffzellen Gas-Brennwert BHKW Industriekessel
Vitodens 3xx Vitovalor PT2 Vitocrossal 200 Vitobloc 300 Vitomax
Vitodens 2xx Vitovalor PA2 (Typ CIB) (NG 15/NG 20)

Vitodens 1xx

© Viessmann Group



MEC Angebotskonfigurator: Ein integrierter Ansatz fir die Planung von modularen
Energiezentralen

G

e Hauptprodukte
e Hydraulikmodule

e Produktzubehor

e Systemzubehor

e Verrohrung
elsolierung
e Verkabelung

e Befestigung

V|E§MANN
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Modulare Konzipierung von Energiezentralen aller Erzeuger

Anfragen i.d.R.:
500 - 1.500 kW
500.000 - 2.500.000 kWh/a

Modular erweiterbar!

Anpassungen auf Kunden-
bedirfnisse, energetische und
wirtschaftliche Anforder-
ungen sehr einfach
moglich!

Auch Zubau fir Bauab-
schnitte einer

Anwendungz.B. mit
BHKWs einfach denkbar.

Hinweis:

Die Darstellungen sind
als Konzeptionierungs-
schema zu sehen und
sind nicht auf Container
und Lafetten festgelegt
(nur Darstellungsweise) |g]

© Viessmann Group
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Modulare Konzipierung von Energiezentralen aller Erzeuger

© Viessmann Group
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Beispiel: Schllisselfertige Heizcontainer - zeit- und platzsparend
Fur BHKW, Biomasse und Warmepumpen
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Holzpelletiager Biomasse- Fern- Warme-Ubergabestation mit
. Containeranlage mit
kessel warmenetz Putferspeicher
Vitoflex 300-RF zwei Vitobloc 200 Fernwirmenetz Krankenhaus

© Viessmann Group



Konzeptstudie Nahwarme Musterdorf

ORORONC

Einfihrung & Grundlagen

Ergebnisse und Visualisierung der Varianten Simulation

Wirtschaftlichkeitsanalyse und Forderklarung

Wie geht es nach unserem Gesprach weiter?

Vi EEMANN

© Viessmann Group
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Energieversorgung und Klimaschutz ,Schlafender Riese” Warmemarkt
Energiewende = Warmewende

Energieverbrauch nach Anwendung

Beispiel Deutschland

Veralteter Heizungsbestand

Sonstige
11%**

Verkehr
28%

*  Raumwarme, Warmwasser (ohne industr. Prozesswarme)
** Insb. industr. Prozesswarme, industr. mech. Energie etc.

© Viessmann Group
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Bemessung der Warmeerzeugung
Anwendungsbezogene JDL - Volatilitat von Warmeabnehmern

100 %
90 %
80 %
70 %
60 %
50 %
40 %
30 % _ Verwaltung
20 % 4

10 %

Leistung

I I >

>

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8760 h
Zeit

© Viessmann Group
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Vom Konzept zur Anlage - Die Jahresdauerlinie als Basis zur Anlagenauslegung

(Monatliche Betrachtung) (geordnete Jahresdauerlinie)

Warmeleistung (kW) Warmeleistung (kW)
1.600 1.600
1.400 - 1.400 -
1.200 - 1.200 -
1.000 - 1.000 -
800 - 800 -
600 800 -
400 - 400 -
200 - 200 -
o - o -
5@0\@;6‘3&% @-ia‘\"‘ ‘,_é-‘ 5%6):;’19’@ < é)&é \’9&0‘_@0@*

© Viessmann Group



Multiplikation der Warmeleistung mit den Jahresstunden - Jahreswarmebedarf

(Monatliche Betrachtung) (geordnete Jahresdauerlinie)

Warmeleistung (kW)
1.600

1.400

Jahreswarmebedarf: 6.935 MWh

davon: 5.358 MWh Heizwarme
1.577 MWh Warmwasserbereitung

1.200 -

1.000 -

800 +

600 -

400 -

200 +

Heizwarme

Warmeleistung (kW)
1.600

Vi EEMANN

1.400

Jahreswarmebedarf: 6.935 MWh

davon: 5.358 MWh Heizwarme

1.577 MWh Warmwasserbereitung

1.200 -

1.000 -

800 -

600

400

200

Heizwarme

Warmwasserbereitung

© Viessmann Group
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Auswahl geeigneter Technologien und Leistungsklassen
Mogliche Erzeugungstechnologien und deren optimaler Einsatzbereich

1800

Pufferspeicher / Netztrasse laden

Pufferspeicher / Netztrasse entladen

1200

Pufferspeicher

800
600 . —
Hackschnitzel- e ( /’
iy Kessel
200 .
Erdgas / Biomethan (Biogas)-BHKW m Solarthermie
0 T T T T T L)
o] 730 1460 2190 2920 3650 4380 5110 5840 6570 7300 . 8030 8760
* z.B. Kessel mit bivalentem Brenner (OI- / Biogas) als Spitzenlast und ,,Fackelersatz* Betriebsstunden pro Jahr

© Viessmann Group
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Aufsummierung der Tagesgange der einzelnen Abnehmer
Gleichzeitigkeitsfaktoren — Herausforderung richtige Dimensionierung

1
1 . 09 \\
[\ﬂ l_’l'" 0.8 \\\
£ 07
1 < 0,6
f\‘\ S 05
1 & 04 —
/\ 10 ..:::j g; : : ;Sﬂ‘yl:,cﬁ::‘r;[:fc-l::;iir::wall fur die Grundgesamtheit [
1 VAN S o i
‘ 0 . . . . . ! geringere
1 ” 0 50 100 150 200 250 300 Heizleistung!
j\ Anzahl der Wiarmeabnehmer [-]
8
AN R/ASNASN —>
1 ~ |l T 1 TASVASN N
1 T - e . —
I reduzierte Spitzenleistung /S T T -4 3
e durch Gleichzeitigkeiten N
1 J von 10 bis 40% . J
N N
1} 24 0 24 1] 24
0 24
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Effizienzkriterium: Warmebelegungsdichte
Hohe Anschlussquote notig fur die Forderung & Wirtschaftlichkeit!

15 kW
25 MWh/a = Abfrage der konkreten Warmebedarfe
15 kW = z.B. 3.000 | Heizdl / a
FOEER = 3.000 I/a* 0,8 * 10 KWh/l = 24 MWh/a
130 kW
170 MWh/a
Planungswert: Heizwert Heizdl:
20 kW Jahresnutzungsgrad
30 MWh/a
i
Q 320 m -
25 Mwhia 40 MWh/a 150 kW
200 MWh/a
= Lange der Hauptleitung: 770 m (z.B. aus Google Earth)
30 kW = Hausanschlussleitung (pauschal): 8 x 10 m = 80 m

40 MWh/a - N
= Trassenlange Nahwarmenetz gesamt: 850 m

=  Abgenommene Warmemenge: £ 550 MWh/a
= Warmebelegungsdichte abgeschatzt: 647 kWh/(m*a)
=  Forderkriterium fir KfW ,,Premium‘: > 500 kWh/(m*a) !

© Viessmann Group



Effizienzkriterium: Warmebelegungsdichte
Hohe Anschlussquote notig fur die Forderung & Wirtschaftlichkeit!

——-—..{__ *Betreiber/Gen
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Konzeptpapier BMWK und BMWSB zur Umsetzung 65% EE-Vorgabe flir neue Heizungen
ab 2024

Flash: GEG - Konzeptpapier BMWK und BMWSB zur Umsetzung 65% EE-Vorgabe fir neue Heizungen ab 2024
(von: Kai Lobo und Stephan Kolb)

Bundeswirtschafts- (BMWK - unter Fiihrung BM Habeck/Griine) und Bundesbauministerium (BMWSB - BM Geywitz/SPD) haben heute, in
einer gemeinsamen Pressemitteilung, ein Konzeptpapier fir eine Novelle des Gebaudeenergiegesetzes (GEG) verdffentlicht. (BMWK und
BMWSB sind gemeinsam Federfuhrend fiir die GEG-Novelle in der Bundesregierung.)

Timeline: Die Konsultationsfrist [&uft bis 22. August. Kabinettsbeschluss im Herbst 2022 geplant. Gesetzesverfahren wird frilhestens Ende
2022 abgeschlossen.

Ziel: Vorbereitung gesetzliche Vorgabe, dass ab 1.1.2024 mdglichst jede neue Heizung auf Basis von 65% Erneuerbaren Energien
betrieben werden soll. Gemaf Konzeptpapier soll die Vorgabe flr Wohn- und Nichtwohngebaude gelten.

Zusatzlich: Wie schon bei Olkesseln Austauschpflicht fiir Gaskessel im Bestand alter 30 Jahre ab 2026, lineare Absenkung der
Betriebsdauer (4 Monate/a) firr alle bis 2023 eingebauten Gas- und Olkessel auf max. 20 Jahre --> dadurch vollstandiger Austausch aller
"fossilen" Bestandskessel bis 2045 sichergestellt. ALLE Altgerate mit Einbau vor 1996 mussten bis 2026 ausgetauscht werden.

© Viessmann Group


https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/Pressemitteilungen/2022/07/20220718-der-warmewende-neuen-schub-verleihen.html
https://drive.google.com/file/d/1aNsxryCeeyG0zYJFs0l0S60gt6m-9Lg7/view?usp=sharing
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Konzeptpapier BMWK und BMWSB zur Umsetzung 65% EE-Vorgabe flir neue Heizungen
ab 2024

Die zwei Modelle im Einzelnen:

1. Modell (BMWSB) mit sechs Erfullungsoptionen fur 65% EE-Vorgabe (ink. weiterer Nebenbedingungen):

e  Anschluss Warmenetz, Warmepumpe (WP), Hybrid-Heizung mit 65% EE, Stromdirektheizung (bei sehr guter
Dammung/Neubau), Biomasseheizung sowie Gasheizung unter nachweislicher Nutzung mind. 65% griine Gase.

2. Modell (BMWK) mit Stufenmodell (Nebenbedingungen weitgehend identisch mit BMW SB-Ansatz):

e Stufe eins mit vier Erfullungsoptionen: Anschluss Warmenetz, WP, Hybrid-Heizung mit 65% EE sowie Stromdirektheizung
e Stufe zwei (Voraussetzung Bestatigung eines Sachverstandigen, dass Stufe eins nicht mdéglich oder zumutbar):
Biomasse sowie griine Gase

Modellubergreifend: Diskussion von Harte- und Sonderféllen (z.B. Havarien, Gasetagenheizungen, Einzel6fen sowie zeitliche
Verzégerung bei Warmenetzanschluss).

© Viessmann Group



Vi EEMANN

Neue Warmenetzforderung - BEW ,Bundesgesetz fir effiziente Warmenetze”
Ubersicht...

Ab 17 Gebauden oder 100 WE,
ansonsten BEG-EM !

BEW Module

EE-Anteil mind. 75:7

Voraussetzung fiir

Transformationsplan und
Machbarkeitsstudie

Systemische Forderung EinzelmalRnahmen

50% der forderfahigen Kosten, 40% der forderfahigen Kosten, 40% der forderfahigen
maximal bis 2.000.000€ pro Antrag maximal bis 100 Mio € der Investitionskosten, maximal bis 100
Investitionskosten + Mio €

Zusitzliche Betriebskostenforderung

© Viessmann Group



BEW - Modul 1

Transformationsplan und Machbarkeitsstudie

Transformationsplan:

Ist-Analyse des Warmenetzsystems
Ermittlung der Potenziale von EE und Abwarme
Priifung der Integration von Warmespeichern
Szenarioentwicklung hin zur Treibhausgasneutralitat
bis 2045
Analyse des Warmeerzeugerportfolios
Angabe der Anteile EE fiir die Meilensteine 2030,
2035 und 2040
e  20-50 km Netzldnge 25% Biomasse, >50 km nur
15%!
e  Phase-Out-Optionen fiir fossile Warmeerzeugung bis
2045
e  Analyse der Warmenetzparameter und Malnahmen
zur Optimierung
Beschreibung eines Transformationsziels
konkrete Investitionen und Malnahmenpakete
beschreiben
e detaillierte Beschreibung eines ersten
MaRnahmenpaketes

VIEEMANN

Machbarkeitsstudie;

Analyse der Warmebedarfe

Ermittlung der Potentiale von EE und Abwarme
Analyse des Warmeerzeugerportfolios

Zielbild des treibhausneutralen Warmenetzes sind
zu skizzieren, sowie die Anteile an EE und
Abwirme bis 2030, 2035 und 2040

20-50 km Netzlange 25% Biomasse, >50 km nur
15%!

Untersuchung der Phase-out-Optionen fiir fossile
Warmeerzeuger

Analyse der Warmenetzparameter zur
Netzgestaltung

Erstellung eines Zeit- und Ressourcenplans fiir den
Bau des Netzes

kurze Beschreibung der MaRnahmen zur
Biirgereinbindung

© Viessmann Group
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Bundesforderung flir effiziente Warmenetze (BEW)

Die Module der systemischen Forderung des BEW (Bundesgesetz fiir effiziente Warmenetze)

Modul I: Machbarkeitsstudie oder Transformationsplane
= 12 + 12 Monate Bearbeitungszeitraum

= Maximale Fordersumme: 2 Mio. € pro Antrag

= Forderhohe: 50% der forderfahigen Kosten

Forderung von 1. Machbarkeitsstudien und 2. Transformationsplanen
Forderquote: 50%

3. EinzelmaBnahmen- 4. Neue Netze 5. Bestandsnetze

Modaul Ii: Realisierung forderung (Easy Access)
= 48 + 24 Monate Realisierungszeitraum
= Max. Forderung 100 Mio. € pro Antrag
= Forderhohe: 40% der forderfahigen Investitionen

vorbehaltlich der Wirtschaftlichkeitsliicke

Bedingung:
Machbarkeitsstudie
Forderfahig:

- Solarthermie

- (GroB-) Warmepumpen

Bedingung:
Transformationsplan
Forderfahig:
MaBnamenpakete, wenn sie
einen Beitrag zur

Kein Transformationsplan
erforderlich:

- Solarthermie

- Warmepumpen

- Biomasse mit

= Betriebskostenforderung

EinzelmaBnahmen

= 24 + 12 Monate Bearbeitungszeitraum

= Max. Forderung 100 Mio. € pro Antrag

= Forderhohe: 40% der forderfahigen Investitionen

Betriebskostenforderung fiir Neubau-, Bestandsnetze
sowie fiir EinzelmaBnahmen unter bestimmten
Voraussetzungen.

= Laufzeit 10 Jahre

Nebenanforderungen

- Warmespeicher

- Warmenetze

- Warmeiibergabestationen

Eine Betriebskostenforderung
wird nicht gewahrt.

- Biomasse mit Nebenanf.
- (tiefe-) Geothermie

- Abwarmeauskopplung**
- Besicherungsanlagen**
- Biogasanlagen**

- Warmenetze

- Warmespeicher

- Planung

Forderung 40% Invest.
Kosten vorbehaltlich einer
Finanzierungsliicke

Dekarbonisierung leisten.
- Erzeugungstechnologien
- Warmenetze

- Warmespeicher

- Netzverdichtung

- Netzoptimierung

- Temp. Absenkung

- MaBnahmen bei Endkunden

- Planung

Forderung 40% Invest. Kosten
vorbehaltlich Finanzierungsliicke

6. Betriebskostenforderung fiir strombetriebene Warmepumpen und Solarthermie

Solarthermie: 1 Ct/kWh (GroR-)Warmepumpen: max. 9,2 Ct/KWh*

Strom aus allg. Netz — bis 9.2 ct/kWhth, (ab COP 2,5) | Strom ohne Netzdurchleitung — bis 3 ct/kWhth, (ab COP 1,8)

© Viessmann Group

7. UmfeldmaBnahmen
Konzepte fiir Tarifierungsmodell, Konzepterstellung IT Datenmanagement,

Aquisetatigkeit



Tool Landschaft | Quartier Systeme

V|E§MANN

Bestand | Kundenzentrierte Konzeptstudien auf Basis von ganzheitlicher digitaler Tool Landschaft

| Angebot fiir Erstellung der
Konzeptstudie

Mapevard inh Aty
e

Verss Dnsscnnd ot
Cameescl Pejcts & onees
Vesmpme
36700 A

[ ——r—
ety

Digitale Erfassung von

— Grundlagendaten

G Nahwarmeversorgung Fiirstenberg

| Erarbeitung des Konzepts

+ Zuarbeit von Systempartnern

Standardisiertes Design der
Konzeptstudie

© Viessmann Group


https://docs.google.com/forms/d/1-zwWYmR9F8VJgZZRUetwRr_oa1VPZYJglorMgDu5a-I/edit

Tool Landschaft | Quartier Systeme

V|E§MANN

Neubau | Kundenzentrierte Konzeptstudien auf Basis von ganzheitlicher digitaler Tool Landschaft

| Angebot fiir Erstellung der
Konzeptstudie

Mapevard inh Aty
e

Verss Dnsscnnd ot
Cameescl Pejcts & onees
Vesmpme
36700 A

[ ——r—
ety

Digitale Erfassung von
Grundlagendaten

D ebung Vertrieb |
Qua, entwicklung

9T BEE HFF

wenden ausschlelich zum Zeche der Suslegung der Anlagen und

e Wetergane der Dnte, el der Vissmare, Grupge o on Drie i1
ausgeschibasen

o midug

iasamann com i e get e, e @

VIEEMANN

Viessmann Deutschland GmbH

Waitar

Ao Eingatren schen

Erarbeitung des Konzepts
+ Zuarbeit von Systempartnern

Standardisiertes Design der
Konzeptstudie

© Viessmann Group


https://docs.google.com/forms/d/1ekSP4pNU1J4dRPvwY3MzygYc7v4_64Ve6hQp4NuVcLo/edit

V|E§MANN

BEW Konzeptstudien | Quartier Systeme

Kundenzentrierte BEW Konzeptstudien auf Basis von ganzheitlicher digitaler Tool Landschaftim Tandem WIESMANN ETANOMICS 0

S
Angebot fiir Erstellung der Digitale Erfassung von Erarbeitung des Konzepts Standardisiertes Design der
Konzeptstudie — Grundlagendaten + Zuarbeit von Systempartnern Konzeptstudie
| Antragsstellung | Verwendungsnachweis | Verwendungsnachweis

| Modul | i Modul | { Modul Il

\ Antragstellung
| Modul

Konzeptstudie ' Modul | Modul Il : Modul 11l Modul IV

/ / I )I ’
Angebot fiir die Erstellung der Konzeptstudie Transformationsplane/ yetemische Forderung  Ei iebskostentarderung Standardisiertes Design der
. . Proj icklung Macht i i fur Neubau und . .
BEW Machbarkeitsstudie Bestandanetze BEW Machbarkeitsstudie
Quickcheck 4.000 bis =  Antragsunterlagen = Firdergegenstand *  Far .
™ . . 15.000€ - Finanzierungsplan -Neubau / -Solar it von . .
Kosten fiir Viessmann Konzeptstudie v Transformation “tiarmepumpen Solorthermicanlage Daten der Viessmann Konzeptstudie
werden auf Angebotskosten “Rbesessta e s Domesectessel e sind essenzieller Bestandteil der BEW
- Fordergegenstand - HOAILPHS5- 8 -Rohrleitungen Modul 4 wird in it 1
angerEChnet‘ Irg;!;grwriawug:m[qgg =  Antragsunterlagen -Warme":h:rgahe- absehbarer Zeit MaChbarkEItSStUdle‘
/ Machbarkeitsstudie -Wirtschaftlichkeits- stationen maglich sein
lickenberechnung .. R R
HOAILPHT -4 Kestenreshnung Zusitzliche Planungsleistungen
-Projektbeschreibung
Machbarksitsstudie Mechbarkeitsstudie (bspw. HOAI) werden ebenfalls
30.000 bis 85.000€ Planun o .
z standardmaBig von Viessmann
durchgefiihrt..

© Viessmann Group



BEW - Modul 2
Systemische Forderung

WETELPEIEN

Infrastruktur

UmfeldmaBnahmen

Betriebskostenforderung, 10 Jahre

L 2

Anlagen zur Warmebereitstellung aus EE

Einbindung von industrieller, gewerblicher oder sonstiger Abwarme

Biogas-KWK, auch wenn sie an das Erdgasnetz angeschlossene sind, solange die
entnommene Menge der an anderer Stelle eingespeisten Menge entspricht

Warmeverteilung
Optimierungsmafnahmen wie z.B. Warmespeicher, Pumpen,
Digitalisierungskomponenten, intelligente Schaltungen

Heizzentralen des Warmenetzes
Anlagen zur Besicherung neuer Anlagen mit klimaschonendem Einergietrager

Solarthermieanlagen: 1 ct/kWh_th

Warmepumpe (je niedriger der COP, desto hoher die Forderung):
Strom aus allgemeinem Netz — bis 9.2 ct/kWh_th, (ab COP 2,5)
Strom ohne Netzdurchleitung — bis 3 ct/kWh_th, (ab COP 1,8)

Vi EEMANN

s o® 4

Warmepumpen:
GWP<400!

© Viessmann Group
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BEW - Modul 3
Einzelmallnahmen

[
-
~
Solarthermieanlagen Warmepumpen Biomassekessel Warmespeicher Ubergabestationen
GWP < 400

EinzelmaBnahmen sind unabhangig von Transformationsplanen forderfahig, wenn:

e das Zielbild eines delarbonisierten Warmenetzes und die CO2-Einsparung vorgelegt werden kann
e Die Investition eine Langzeitstrategie ermdglicht

Die Betriebskostenforderung wird fiir diese Anlagen als geforderte EinzelmalRnahmen nicht gewahrt!!!

© Viessmann Group



Anforderungen an Warmenetze nach Warmenetze 4.0 und BEW

Warmenetze

4.0

Anteil erneuerbarer Energien min. 50%

MindestgroRe 1 Gwh/a, 20 Abnahmestellen

30% Basisforderung + 10%
Nachhaltigkeitspramie

Bestandsnetze nach BEG-EM

Neu ab 15.09.2022

Vi EEMANN

Anteil erneuerbarer Energien min. 75%

mehr als 16 Gebaude oder 100 Wohneinheiten

50% der Kosten einer Machbarkeitsstudie und eines
Transformationsplans

40% der forderfahigen Kosten fiir Systemische Forderungen
und Einzelmafnahmen

© Viessmann Group
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Planung bis After-Sales aus einer Hand.

— Beratung & Planungsphase

- Warme- und Stromversorgungskonzepte ..
_ Okologische / Okonomische Bewertung — Realisierung
- Technodkonomisches Konzept - _ Ausschreibung/Genehmigungen
_ Evalierung von Fordermaoglichkeiten _ Projektleitung / Umsetzung — Betrieb
Inbetriebenah .
- [MbetriEbenanme _Ubergeordnete Regelungstechnik
_ Anlagen-Monitoring — After Sales
_ Digitale Services inklusive Schulung
Abrechnungsmodelle _ Systemischer Service
_ Wartung

© Viessmann Group
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Hardware Komponenten fur das passende Systemportfolio.

Biomasse/Umweltwarme Strom/Sektorenkopplung

Brennwerttechnik Solarthermie/Umweltwarme Photovoltaik

T

Brennstoffzelle/H, Warme-/Eisspeicher Batteriespeicher Sektorkopplung

© Viessmann Group
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Primarenergie- und Emissionsfaktoren als Entscheidungshilfe.

Primarenergiefaktoren

_ Primarenergiefaktoren dienen zur Bewertung von
unterschiedlichen Energiearten, die nicht direkt miteinander
vergleichbar sind.

_ Primarenergie bezeichnet dabei die eingesetzte Energie einer
natiirlichen Quelle wie bspw. fossilen Brennstoffen, Strom oder
Umweltwarme.

_ Der Primarenergiefaktor fiir Nah- und Fernwarme Energiekonzepte
wird gemall AGFW FW 309-1 ermittelt.

_ Beispiel Primarenergiefaktoren:

Netzstrom: 1,8
Reg. Umweltwarme: 0,0
Erdgas/Erdol: 1,1
Biogas/Biogas KWK: 0,7/0,5
Biomasse: 0,2

C02-Emissionsfaktoren

_ Emissionsfaktoren dienen zur Bewertung der Klimaschadlichkeit
unterschiedlicher Energiearten, die nicht direkt miteinander
vergleichbar sind.

_C02-Aquivalente oder allgemein Treibhausgas Emissionsfaktoren
werden dabei in Abhangigkeit von einer erzeugten kWh Energie
angegeben.

_ Die Emissionsfaktoren fiir Nah- und Fernwarme Energiekonzepte
werden gemall AGFW FW 309-5/ 6 ermittelt.

_ Beispiel CO2-Emissionsfaktoren [g CO2/kWh]:

Netzstrom: 366

Reg. Umweltwarme: 0,0
Erdgas/Erdol: 266/ 310
Biogas: 140
Biomasse: 27

© Viessmann Group
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Erste Schritte auf dem Weg zum Bioenergiedort.

,Die Energiewende muss von unten kommen."“ Leitfaden Bioenergiedorfer

Entscheidend ist, dass Bewohner, Land- und Forstwirte
wie auch kommunalen Vertreter von der Idee iiberzeugt
sind.

BIOENERGIEDORFER

Die groten Hindernisse ergeben sich in der Regel nicht
aufgrund der technischen Umsetzbarkeit oder der
Verfiigbarkeit von Biomasse, sondern vielmehr aufgrund
von Informationsdefiziten und Vorbehalten in der
Bevolkerung.

Die Dorfbewohner sind es, die als Warmekunden und
Anlagenbetreiber von dem Projekt iiberzeugt sein

. UFNR
miissen.
Quelle: FNR, BMU
[ Eine motivierte Initiativ-/Arbeitsgruppe ist unbedingt erforderlich! I www.wege-zum-bioenergiedorf.de

© Viessmann Group



Prozessablauf zur Planung und Umsetzung eines Bioenergiedorfs.

I. Vorgehensmodell
nach FNR Leitfaden

Schwerpunkte:
Potenzial-/Bedarfsanalyse
Biirgerinteresse
Motivation & Vertrauen

Schwerpunkte:
VertragsschlieBungen
Angebote vergleichen
Finanzierung absichern

Schwerpunkte:
Innovationen
Ergdnzung von PV & Wind
Wissensvermittlung

Guelle: [fas

Quelle: FNR, BMU

Initialphase

Vorplanung und Griindung

Detailplanung und Bau

Betrieb und Optimierung

Weiterentwicklung

Vi EEMANN

Schwerpunkte:
Gesellschaftsgriindung
Technisches Konzept
Finanzierung & Forderung

Schwerpunkte:
Personalschulung
Systemoptimierung
Anschluss weiterer Gebdude

© Viessmann Group
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Prozessablauf zur Planung und Umsetzung eines Bioenergiedorfs.

Detailplanung und Bau Betrieb und Optimierung Weiterentwicklung

Initialphase
Vorplanung und Griindung

— Beratung & Planungsphase

_Warme- und Stromversorgungskonzepte ..
_ Okologische / Okonomische Bewertung — Realisierung
- Technotkonomisches Konzept _ Ausschreibung/Genehmigungen
_ Evalierung von Fordermaoglichkeiten _ Projektleitung / Umsetzung Betrieb
_ Inbetriebenahme . _
_ Ubergeordnete Regelungstechnik
_ Anlagen-Monitoring — After Sales
_ Digitale Services inklusive
Abrechnungsmodelle - Schulung 4
_ Systemischer Service
_ Wartung

© Viessmann Group



Konzeptstudie Nahwarme Musterdorf

ORORONRO

Einfihrung & Grundlagen

Ergebnisse und Visualisierung der Varianten Simulation

Wirtschaftlichkeitsanalyse und Forderklarung

Wie geht es nach unserem Gesprach weiter?

Vi EEMANN

© Viessmann Group
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Legende
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Berechnungsgrundlagen

Il. Lastverhalten

(Basis Heizleistung)

Vi EEMANN

_ Jahresdauerlinie - ungeordnet

1.300,
1.oooT
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_ Jahresdauerlinie - geordnet

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7600 7500 8000 8500 8760
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Berechnungsgrundlagen

Il. Lastverhalten

(Basis Warmebedarf)

Vi EEMANN

_ Jahresdauerlinie - ungeordnet
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Berechnungsgrundlagen

Il. Warmeverteilung

_ Auslegungsparameter Warmeverteilung

Rahmenbedingungen

Vi EEMANN

Heizgrenztemperatur 15°C

Klimadaten Standart Warburg

Klimazone nach DIN V 4108-6:2003 7
Wirmeverteilung (Hochrechnung auf 550 kWh/m)
Anzahl Verbraucher 51 [Anzahl]
Warmemenge Verbraucher 1.314.167 [kwh/a]
Wirmeleistung Verbraucher 767 [kw]
Wirmemenge Netzverluste 241.017 [kwh/a]
Prozentuale Netzverluste 16 [%]
Netzlinge 2.588 [m]
Spezifische Netzverlustleistung 10,631 [w/m]
Wirmeleistung Netzverluste (gemittelt) 28 [kw]
Wirmemenge ab Heizzentrale (HZ) 1.555.184 [kWhy/a]
Wirmeleistung ab HZ ohne GZ 795 [kw]
Gleichzeitigkeit (GZ) Verbaucher 0,838
Wirmeleistung ab HZ mit GZ 666 [kw]
Pufferspeicher 30.000 1

| Aktuelle Warmebelegungsdichte Netz 508 |kWh/m*a| ]

Warmedichte > 550 kWh/m Nein
Netztemperatur Vorlauf / Riicklauf 80 [°c] vorlauf 55 [°C] Riicklauf
dT Warmenetz 25 [K]

Hochrechnung auf 550 kWh/m

© Viessmann Group
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Energieerzeuger Speicher- und Verteiltechnik Energielibergabe

Versorgungskonzept

Ubergabestationen
VL/RL: 80/55 °C

Pufferspeicher
V =30.000 L

eta eHack VR 500 / 500 kW (Grundlast)

I. Systemschema

Vitoplex 200 SX2A 900 kW (Spitzenlast)

(LNG/Biopropan)

© Viessmann Group
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Energieerzeuger Speicher- und Verteiltechnik Energielibergabe

Versorgungskonzept

Ubergabestationen
VL/RL: 80/55 °C

Pufferspeicher
V =30.000 L

eta eHack VR 500 / 500 kW (Grundlast)

I. Systemschema

Vitomax HW-E 0,45 bis 4,5 MW (Spitzenlast)

ﬁ%

(Power-to-heat)

© Viessmann Group
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Energieerzeuger Speicher- und Verteiltechnik Energielibergabe

Versorgungskonzept

Ubergabestationen
VL/RL: 80/55 °C

Pufferspeicher
V =30.000 L

eta HACK VR 500 / 500 kW (Grundlast)

I. Systemschema

HACKGUT

eta eHack VR 333 / 333 kW (Spitzenlast)

© Viessmann Group
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Energieerzeuger Speicher- und Verteiltechnik Energielibergabe
Versorgungskonzept
VitoSol SPX-S 300 kW (Grundlast) ——»
Pufferspeicher Ubergabestation
V=100.000 L VL/RL 80/55

I. Systemschema

eta HACK VR 500 500 kW
(Mittellast)

v

v

|

Vitoplex 200 SX2A 900 kW (Spitzenlast) —————»

© Viessmann Group
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Energieerzeuger Speicher- und Verteiltechnik Energielibergabe

Versorgungskonzept

Ubergabestationen
VL/RL: 80/50 °C

Pufferspeicher
V =50.000 L

Abwirme (Grundlast)

A%
I

I. Systemschema

Vitoplex 200 SX2A 1.940 kW (Spitzenlast)

(LNG/Biopropan)

© Viessmann Group
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Energieerzeuger Speicher- und Verteiltechnik Energielibergabe

Versorgungskonzept

VitoSol SPX-S 889 kW (Grundlast)
 —

VitoCal 200-A Pro AW0.128 (Grundlast Sommer) (Jbergabestation

VL/RL 80/55

Pufferspeicher
V =100.000 L

I. Systemschema

eta HACK VR 500 500 kW
(Mittellast)

v

v

Vitoplex 200 SX2A 900 kW (Spitzenlast)—————»

© Viessmann Group
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Energieerzeuger Speicher- und Verteiltechnik Energielibergabe

Versorgungskonzept

VitoCal 200-A Pro AW0.128 _— >

(Grundlast Sommer) Ubergabestation

VL/RL 80/55

Pufferspeicher
V =30.000 L

I. Systemschema

eta HACK VR 500 500 kW
(Mittellast)

v

v

Vitoplex 200 SX2A 900 kW (Spitzenlast)—————»

© Viessmann Group
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Variante 1

Solarthermie + Biomassekessel + Fliissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel

© Viessmann Group



Versorgungskonzept

I. Solarthermie

Flachkollektoren Vitosol 100/200-F XL 8/13 und Vitosol 100-F XF 13 (Nahwarme)

VIEEMANN VITOSOL 100-F/200-F
Grolitschen-Flachkolektor
2 Mg dor Sorranenerpe

Datenblatt

VITOSOL 100-F  Typ XL8 und XL13 VITOSOL 200-F Typ XL8 und XL13
Temperaturen zum
Flachdachmantage. 0 Warmenetzen und 2ur Prozesswirme. Autestin-
‘Gerte Fretandmontage ocer Fiachdachmontage.

VIEEMANN

Vitosol 200-F XL:
Doppelverglasung Datenblat

Sonnenkoliektor
Zum Ensatz i Wirmeoetzen

Vitosol 100-F XF: .
Flexible Schlauchverbindung

oe 100

Vi EEMANN

VITOSOL 100-F

(Grobtachen-Flachkolektor

VITOSOL 100°F Typ XF-13

© Viessmann Group
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Versorgungskonzept Rohrenkollektor Vitosol 200-T SPX-S (,Standard” - Aufstanderung /wasserbasierend)

Typ SPX-S (Standard)
Montagewinkel von 20 bis 60 Grad
VIEEMANN s iTOSOL 200-T i
Datenblatt
i ]

I. Solarthermie

VITOSOL 200-T

H Kollektorgehause mit hochwirk-
samer Warmedammung

Trockene Anbindung, kein direkter
Kontakt zwischen Trager- und

Solarmedium

- VITOSOL 200°T Typ SPX-S

0T e SHS eachetich Austindanng Sammelleitung fir wechselseitigen
Vakuum-Rohrenkoliektor wrd proekDezogen angetoten
-
< Standard — 5,05 m? Bruttofsehe 3ngepasst und angeSoten werden 2 o Anschluss

weden
mengesest We emghenen. ca B Absorberblech mit selektiver

. G Standardaustihrung fir
Kollektorfschen von b 2u enigen 100 e, fr solar unter.

(Mo besteibare Fische 200 m?)
« Vormontiert — 10.3 m? Bruttofische
Sammiergensus

Beschichtung in der Vakuumréhre

e e
by 1) )

riters Kolekortichen £ 8 5 Nab und Femmirme- Heatpipe

e e T e

e P e B Fugschiene

ssasoe 10200

© Viessmann Group



Versorgungskonzept

I. Solarthermie

VIEEMANN VITOSOL 200-T
vmlmlak::' nach 6«;\“ Heatppe-Prazp.

Datenblatt

Best Ne. und Preise: siehe Preisiiste )

VITOSOL 200-T Typ SPXF

Projektbezogene
« Vitosol 200-T, Typ SPXF enschbebich Auttinderung
‘wed peojeksbezogen angeboten.

Vakuum Rohrenkotiektor

Zubende sowie
Zesswirme. ‘wezere Denstestungen kornen i 635 ewelge Proest
5,05 m? Brutotiche 3ngepasst und 3ngeboNn werden.
Samemier und Rhren werden 3uf Ger Bausiele zusammen-
Qesezt Wir emplebien, de Flat-Austibrung fir Kolektorts-

100

Druckbelastbar bis 10 bar (1 MP3).

=y

V|E§MANN

Rohrenkollektor Vitosol 200-T SPX-F (fiir die Flachdach-Montage / wasserbasierend)

Typ SPX-F (Flachdach)
Montagewinkel von 3 bis 20 Grad

- —_—

VITOSOL 200-T

Kollektorgehduse mit hochwirk-
samer Warmedammung

EI Trockene Anbindung, kein direkter
Kontakt zwischen Trager- und
Solarmedium

Sammelleitung fir wechselseitigen
Anschluss

B Absorberblech mit selektiver
Beschichtung in der Vakuumréhre

B Heatpipe

B Fusschiene

© Viessmann Group



Versorgungskonzept

I. Solarthermie - Best
practice

S
VIEGMANN

Rohrenkollektor Vitosol 200-T SPX-S (,Standard” - Aufstanderung /wasserbasierend)

—:+1- Betriebsprogramm 1

Glykol
behalter

o 4 Kompressor

_ Y
f A Mov3o24

’ POV3017 TT7026 MOV3026 PT7028 TT7027

FT7024 PT7023 TT7022 PT7020 TT7021

Druck-
haltung
Entgasung

% 26°C

WMz
TT7106 PT7105

=

TT7101  PT7102

02.06.2022

MOV3107
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Energieerzeuger Speicher- und Verteiltechnik Energielibergabe
Versorgungskonzept
VitoSol SPX-S 300 kW (Grundlast) ——»
Pufferspeicher Ubergabestation
V=100.000 L VL/RL 80/55

I. Systemschema

eta HACK VR 500 500 kW
(Mittellast)

v

v

Vitoplex 200 SX2A 900 kW (Spitzenlast) —————»

© Viessmann Group
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Versorgungskonzept
gung P _ Solarthermie - Standort 2D-Ansicht

Il. Auslegung Solarthermie

Solarfied
Chosen nr. of collectors 123
Vitosol 200-T SPX5-S
Aperture area of solar field [m7] 499 m*
Gross area of solar field [m?] 621 m?
Needed land for solar field [m] 1300 m*
Nominal solar field peak power [MW) 03
Peak production here [MW] 0,4
Day store [m?] 100 m*
Solar yield direct into grid [MWh/a] 120
.. via day store [MWh/a] 137
Sum of solar yield [MWh/a] 257
Solar fraction [%] 17.7%

© Viessmann Group



Vi EEMANN

Versorgungskonzept
gung P _ Solarthermie - Standort 3D Ansicht

Il. Auslegung Solarthermie

Solar field
Chosen nr. of collectors 123
Vitosol 200-T SPX5-S
Aperture area of solar field [m?] 499 m*
Gross area of solar field [m?] 621 m?
Meeded land for solar field [m?] 1.300 m*
Nominal solar field peak power [MW] 03
Peak production here [MW] 0,4
Storage
Day store [m?] 100 m*
Yield
Solar yield direct into grid [MWh/a] 120
... via day store [MWh/a] 137
Sum of solar yield [MWh/a] 257
Solar fraction [%] 17.7%

© Viessmann Group



Variante 1 - Solarthermie + Biomasse + Fliissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel

Versorgungskonzept

Il. Auslegung Solarthermie

In den Sommermonaten werden nahezu
100% der bendtigten Warmemenge des
Warmebedarfs fiir Trinkwarmwasser, die
Beheizung der Gebaude und die anfallenden
Netzverluste durch die Solarthermieanlage
100% erneuerbar gedeckt.

Dieser Energietrager-Preis bleibt iiber 20
Jahre stabil und ist keiner Preisanpassung
0.4. unterlegen!

_ Solarthermie - Ertragsprognose

V|E§MANN

[ Solar via day store [MWh]

[ Solar yield direct into grid [MWh]

=g Grid heat demand [MWh]

*Quelle: Viessmann Simulationssoftware

Viessmann Deutschland GmbH | Team Commercial Projects & Concepts

© Viessmann Group



Versorgungskonzept

IV. Auslegung
Gesamtkonzept

Pufferspeicher fiir Biomassekessel und gr.

Solarthermieanlage als multivalentes
Energiesystem:

_100.000 Liter Fassungsvermogen Puffer

Dadurch kann im Sommer die
Warmeversorgung durch die
Solarthermieanlage sichergestellt werden
und wird durch den Erdgas
Spitzenlastkessel abgesichert.

Der Biomassekessel kann bei dieser
Losung bedarfsgerecht im optimalen
Betriebsbereich eingesetzt werden.

_ Jahresdauerlinie - ungeordnet

200 T Sl i L “Iv"' 1}‘.,‘ I

0 500 1000 1500 2000 2500

_ Jahresdauerlinie - geordnet

0 500 1000 1500 2000 2500

I

Il
bl

4000

&

4000

(I

Al H “ |
5000

i R
5000

V|E§MANN

Legende

Blau = Solarthermie
Griin = Erdgas
Spitzenlastkessel |

Violett =

l | .
Il 4] hl‘ e
LA bl Il’ | il

6000 6500 7000 7500 8000

Pufferspeicher

8500 8760

6000 6500 7000 7500 8000 8500 8760
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Versorgungskonzept

IV. Auslegung
Gesamtkonzept

_ Laufzeitprognose der Warmeerzeuger

_ Primarenergetische und dkologische
Bewertung

_ Primérenergiefaktor (AGFW): 0,28

_ Laufzeitprognose der Warmeerzeuger

MNennleistung Brennstoffverbrauch

Warmeerzeuger Rang

= Solarthermie 1 - Grundlast
ETAHACKVR .. 2 - Spitzenlast

= Vitoplex 200 5.. 3 - Spitzenlast

= Pyfferspeicher

352 kW
499 kW
900 kW

100.000 L

Effizienz des Warmenetzes

Absolut  Prozentual

Brennstoffenergie
Konversionsverluste
Erzeugte Warme
Pufferspeicherverluste
Verteilungsverluste
Genutzte Warme

Gesamtverluste

1.785.174 kWh

251.511 kWh

1.543.663 kWh

0 kWh
240,855 kWh
1.302.807 kWh

492.367 kWh

Emissionen
Vitoplex 200 SX2A 387 kg CO2 eq.
ETA HACK VR 500 58.755 kg CO2 eq.
Solarthermie 0 kg CO2 eq.

Eigenstromverbrauch

Wirmenetz

14.449 kg CO2 eq.

73.591kg CO2 eq.

14%

0%
16%

27%

Treibhausgasemissionen

Erdgas dezentral
Heizdl dezentral

328.025 kg CO2 eq.
435.013 kg CO2 eq.

Warmwasser: 252.433 kWh
Mischung (70% Wh, 30% Hh): 1.665 Srm
Erdgas: 10.969 m3

Erzeugte Warme
252433 KWh
1.289.610 kWh
1.620 kWh

154.836 kWh

~100% erneuerbarer Energieeinsatz

V|E§MANN

Anteil Volllaststunden MNutzungsgrad
16 % 718 h 100 %
84 % 2.585h 90 %

0% 2h 1%
10 %

B Genutzte Warme
B Konversionsverluste

W Ppufferspeicherverluste
W Vertelungsverluste

0 400000 800000

1200000

kWh
Ihre Losung!
400000+
3000004
g
8
S 200000 -
2
100000
. Il

1600000

~83% CO2-Einsparung ggii. Heizol

B Emissionen Warmenetz
Emissionen Erdgas
B Emissionen Heizdl
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VIEEMANN

Variante 1 (Update

Solarthermie + Biomasse + Fliissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel

© Viessmann Group



Berechnungsgrundlagen

I. Strukturplan

Nahwarmenetz
Indikation Netzlange:
2.588m

83 pot. Gebaude

Fragebogenauswertung:

Rot:
3 Gebdude = Nein

Weil = Fragebogen nachtraglich eingegange
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C -~ .0
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Vi EEMANN

Legende
@ Ederseeschule Herzhausen
@ Ferienwohnung ; Eure Auszeit
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Berechnungsgrundlagen

Il. Lastverhalten

(Basis Warmebedarf)

Vi EEMANN

_ Jahresdauerlinie - ungeordnet

12004
1000
800 ‘
Z 600
400 -
200 -

0 ' ¥ .
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8500 8760

Jahresdauerlinie - geordnet

1200
1000,
800
Z600 -

400
200
0

' ' ' " " y y |
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8500 8760
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Berechnungsgrundlagen

Il. Warmeverteilung

_ Auslegungsparameter Warmeverteilung

Rahmenbedingungen

Hochrechnung auf 550 kWh/m

Heizgrenztemperatur 15°C

Klimadaten Standart Warburg

Klimazone nach DIN V 4108-6:2003 7

Wirmeverteilung (Hochrechnung auf 550 kWh/m)

Anzahl Verbraucher 80 [Anzahl]

Wirmemenge Verbraucher 1.915.722 [kWh/a]

Wirmeleistung Verbraucher 1.082 [kw]

Wirmemenge Netzverluste 241.017 [kWh/a]

Prozentuale Netzverluste 16 %]

Netzldnge 3.331 [m]

Spezifische Netzverlustleistung 8,260 [w/m]

Wirmeleistung Netzverluste (gemittelt) 28 [kw]

Wirmemenge ab Heizzentrale (HZ) 2.156.739 [kWh/a]

Wirmeleistung ab HZ ohne GZ 1.110 [kw]

Gleichzeitigkeit (GZ) Verbaucher 0,733

Wirmeleistung ab HZ mit GZ 813 [kw]

Pufferspeicher s. Variante Ul
|_Aktuelle Wirmebelegungsdichte Netz 575 Ik\m_l[m*al

Warmedichte > 550 kWh/m Ja

Netztemperatur Vorlauf / Riicklauf 80 [°C] vorlauf 55 [°C] Riicklauf

dT Warmenetz 25 K]

Vi EEMANN
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Vi EEMANN

Energieerzeuger Speicher- und Verteiltechnik Energielibergabe
Versorgungskonzept
VitoSol SPX-S 889 kW (Grundlast) ———»
Pufferspeicher Ubergabestation
V=100.000 L VL/RL 80/55

I. Systemschema

eta HACK VR 500 500 kW
(Mittellast)

v

v

|

Vitoplex 200 SX2A 900 kW (Spitzenlast) —————»

© Viessmann Group



Versorgungskonzept

Il. Auslegung Solarthermie

Key data / Overview

Solar field
Chosen nr. of collectars 307
Vitosol 200-T SPX5-S
Aperture area of solar field [m?] 1.248 m?
Gross area of solar field [m?] 1.550 m*
heeded |and far =olar field [m?] 3100 m?
hlominal solar field peak power [F4wW] 04
Peak production here [MV] 09
Storage
Day store [mf] 100 m*
Yield
Solar yield direct into grid [MVWh/a] 270
... via day store [MWh/a] 263
Sum of solar yield [MWh/a] 534
Solar fraction [%] 24,7%

_ Solarthermie - Ertragsprognose

300

250

200

150

100

Solar via day store [MWh]
50

Solar yield direct into grid [MWh]
==g==Grid heat demand [MWh]
Gnd heat demand [MWh]

Solaryield direct into grid [MWh]
Solar via day store [MWh]

Sum of solar yield [MWh]
Solar fraction [%]

35

Apr
125
35
43

78

62%

34

Iay
101

46

79%

31

Jun

85
31
42

74

87%

21

Jul

21
35

100%

20

Aug
57

20
37

57

100%

Vi EEMANN

19

Sep

79
19
39

57

72%

Oct MNowv Dec Sum

187 186 336 2157
27 10 5 270
12 1 0 263
39 12 5 534
21% 6% 1% 24.1%
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Versorgungskonzept

Il. Auslegung Solarthermie

Key data / Overview

Solar field

Chosen nr. of collectors

307

Vitosol 200-T SPX5-S

Aperture area of solar field [m?] 1.248 m?
Gross area of solar field [m?] 1.550 m*
heeded |and far =olar field [m?] 3100 m?
hlominal solar field peak power [F4wW] 04
Peak production here [MVV] 09
Storage
Day store [mf] 100 m*
Yield
Solar yield direct into grid [MVWh/a] 270
... via day store [MWh/a] 263
Sum of solar yield [MWh/a] 534
Solar fraction [%] 24 7%

_ Solarthermie - Ertragsprognose

Vi EEMANN

Draufsicht Feld Schnittansicht
L L Ly L LTl
A N | I A
N O I A I [T T T T TTT]
LTI LTI T LTI
e o o o AR
5 [T T L1111 LTI T T I1 1]
LI L LT 1] [ LI LTI 11]
T | I O
I | I I |
I O | |
[T T T TITIT] [T T T T T T T]
N I O I A [T T T T TTT]
[T T T T T T [T] [ [T T T T T 1] R

Technische Daten:

Kollektor: Vitosol 200-T SPX-S
Stlickzahl: 320 Stk.
Bruttokollektorfléche: 5,05 m*
Feldflache, gesamt: 16816 m?
Awufstellung: Freifeld
Schneelastzone: 2
Windlastzone: 2

Bodenklasse: 3-5

v [ Rodnng oty |
e i s e e oo v'E; "N-
Entwurfszeichnung
o] s [z
] a3 1 oA
Pannat_Frelfeldaufateaung 1500 m* Tt :’
Vilosol 200-T SPX-S coutate | 54072 aoi¥)
. |
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Versorgungskonzept

IV. Auslegung
Gesamtkonzept

Pufferspeicher fiir Biomassekessel und gr.

Solarthermieanlage als multivalentes
Energiesystem:

_100.000 Liter Fassungsvermogen Puffer
Dadurch kann im Sommer die
Warmeversorgung durch die
Solarthermieanlage sichergestellt werden
und wird durch den Erdgas
Spitzenlastkessel abgesichert.

Der Biomassekessel kann bei dieser
Losung bedarfsgerecht im optimalen
Betriebsbereich eingesetzt werden.

_ Jahresdauerlinie - ungeordnet

1‘1 I g
1

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000

_ Jahresdauerlinie - geordnet

8205

600

|
|
5400 w’ T —— =

200
0
0

1000 1500 2000 2500 3000

V|E§MANN

Legende

Blau = Solarthermie

Griin = Erdgﬁs
Spitzenlastkessel M

Violg . Pufferspeicher

i

Il kil
85008760

L m

I Al

T—
’ ‘ T
3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000

8500 8760
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Versorgungskonzept

IV. Auslegung
Gesamtkonzept

_ Laufzeitprognose der Warmeerzeuger

_ Primarenergetische und dkologische
Bewertung

_ Primarenergiefaktor (AGFW): 0,36

_ Laufzeitprognose der Warmeerzeuger

Warmeerzeuger Rang

= Solarthermie 1 - Grundlast 889 kW

ETA HACKVR .. 2 - Spitzenlast 499 kKW
= \fitoplex 200 S.. 3 - Spitzenlast 900 kW
= pyfferspeicher 100000 L

Effizienz des Warmenetzes

Absolut  Prozentual
Brennstoffenergie 2.422.994 kWh
Konversionsverluste 266.198 kWh 11%

Erzeugte Warme 2.156.795 kWh
Pufferspeicherverluste 0 kWh 0%
Verteilungsverluste 241.021 kWh 11%
Genutzte Warme 1.915.774 kWh

Gesamtverluste 507.219 kWh 21%

Treibhausgasemissionen

Emissionen
Vitoplex 200 SX2A 57.017 kg CO2 eq.
ETA HACK VR 500 70492 kg CO2 eq.
Solarthermie 0 kg CO2 eq.
Eigenstromverbrauch 20.188 kg CO2 eq.

Warmenetz 147.696 kg CO2 eq.

482364 kg CO2 eq.
639.691 kg CO2 eq.

Erdgas dezentral
Heizdl dezentral

Mennleistung Brennstoffverbrauch

Warmwasser: 465,120 kWh
Mischung (70% Wh, 30% Hh): 1.997 Sr...

Erdgas: 23.857 m3

V|E§MANN

Anteil Volllaststunden Nutzungsgrad
22% 524 h 100 %
3% 3168 h 92 %

5% 124 h 47 %
12%

~95% erneuerbarer Energieeinsatz

B Genutzte Warme

B Konversionsverluste
W Pufferspeicherveriuste
W Verteilungsverluste

0 400000

600000

+ 400000

kg CO2 eq

200000

800000

kKWh
Ihre Losung!

1200000

2400000

~77% CO2-Einsparung ggii. Heizol

B Emissionen Warmenetz
Emissionen Erdgas
M Emissionen Heizél
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VIEEMANN

Warmeverteiltechnik (Update)

Variante 2 -Solarthermie + Biomasse + Fliissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel
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Versorgungskonzept

V. Vorplanung Trassen
Auslegung

_ Beachten Sie bitte, dass unsere Beratung
und Auslegungsplanung auf den von lhnen
zur Verfligung gestellten Daten und den
einschlagigen technischen Regelwerken
beruht.

Bitte priifen Sie anhand der
Unterlagen, ob die Daten und Ergebnisse
fiir Inr Bauvorhaben zutreffen.

V|E§MANN

© Viessmann Group



Versorgungskonzept

V. Vorplanung Trassen
Auslegung

_ Beachten Sie bitte, dass unsere Beratung
und Auslegungsplanung auf den von Ihnen
zur Verfiigung gestellten Daten und den
einschlagigen technischen Regelwerken
beruht.

Bitte priifen Sie anhand der
Unterlagen, ob die Daten und Ergebnisse
fiir Ihr Bauvorhaben zutreffen.
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Versorgungskonzept

V. Vorplanung
Trassenauslegung

_ Beachten Sie bitte, dass unsere Beratung
und Auslegungsplanung auf den von [hnen
zur Verfligung gestellten Daten und den
einschlagigen technischen Regelwerken
beruht.

Bitte priifen Sie anhand der
Unterlagen, ob die Daten und Ergebnisse
fiir Inr Bauvorhaben zutreffen.

_ Auslegungsparameter Warmenetz

Vorlauftemperatur:
Riicklauftemperatur:
Spreizung Vor-/Ricklauf;
Min. FlieBgeschwindigkeit:
Max. FlieBgeschwindigkeit
Max. Rohrreibungsdruckgefalle:
Temperatur Erdreich:
Rohrrauhigkeit:

Medium:

Dichte:

kinematische Viskositat:

spez. Warmekapazitat:

Warmeverlustieistung RAUTHERMEX:

80 *C
55 °C
25K
0,1 mis
1,5 mis
257,7 Pa/m
10°C
0,007 mm
Wasser
979 kg/m®
0,43 m¥ls (10%-6)
4,19 ki/kgK

Vi EEMANN

_ Zusammenfassung Netzdaten

Volumenstrom gesamt:

Rohrvolumen gesamt:

Trassenlange gesamt:

Trassenlange Hausanschlussleitungen:
Trassenlange Hauptleitung:

Anzahl der Abnehmer:
Anschlussleistung:

min. Gleichzeitigkeit in einem Strang:
Anschiussleistung inkl. Gleichzeitigkeit:
max. Druckverlust im Strang (ohne WT):

34,7 KW (Berechnung gemaf DIN EN 15632 ohne Langzeitbetrachtung)

7.1 s
7.404 1
333 m
1638 m
1.693 m

80

[Croez o]

72 %
790 kW
2.4 bar (Trasse 1-125)

© Viessmann Group



Versorgungskonzept

V1. Vorplanung
Ubergabestationen

_ Beachten Sie bitte, dass unsere Beratung
und Auslegungsplanung auf den von lhnen
zur Verfligung gestellten Daten und den
einschlagigen technischen Regelwerken
beruht.

Bitte priifen Sie anhand der
Unterlagen, ob die Daten und Ergebnisse
fiir Inr Bauvorhaben zutreffen.

_ Skizze Warmeiibergabestation

125 cm —
100 cm ——
75cm—1
50cm ——
25¢cm ——

Ocm—

-25 cm ——

-50 cm ——

-75 cm ——

0cm 25cm  S50cm  75cm  100cm 125cm 150cm  175cm 200 cm

V|E§MANN
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Versorgungskonzept

VI. Vorplanung

Ubergabestationen

_ Skizze Warmeiibergabestation

COMPACT ECO IDS

Serienausstattung

Obergabestrecke:

Warmwasser - Speicher (Register):

mit
primérseitig

» Schmutzfanger primar

» Entleerung

» Passstick Warmezahier

» Differenzdruckregler

» Durchgangsventil

» Plattenwarmeibertrager Edelstahl

Hegzzentrale vorgeregett:

» Sicherheitsarmatur mit Manometer
und Sicherheitsventi

» Schmutzfanger

» Absperrarmatur

» Umwalzpumpe geregelt

» Entleerung

» Ausdehnungsgefal

> wittergungsgefiihvte Regelung

Typen

Compact ECO IDS

MaBzeichnung und Anschltisse

23

Vi EEMANN

Wérmenetz VL

Warmenetz RL

Entleerung HK

Speicher VL

© Viessmann Group



Versorgungskonzept

V1. Vorplanung
Ubergabestationen

_ Beachten Sie bitte, dass unsere Beratung
und Auslegungsplanung auf den von Ihnen
zur Verfiigung gestellten Daten und den
einschldagigen technischen Regelwerken
beruht.

Bitte priifen Sie anhand der
Unterlagen, ob die Daten und Ergebnisse
fiir Inr Bauvorhaben zutreffen.

Vi EEMANN

_ Skizze Warmeiibergabestation

» Compact ECOU DD

COMPACT ECO IDD

Compact ECO

Compact ECO

O IDD U IDD

:
2
2
655

...................

Serienausstattung Typen

Ubergabestrecke: Warmwasser - Durchflussprinzip:

» Vorrangschaltung der TWE mit TFS - PC13
Thermo Fluid System Compact ECO-U IDD

» Plattenwéarmedbertrager Edelstahl PC1311U

Compact ECO-0O IDD
» Absperrarmatur mit Innen- PC13110
gewinde primarseitig
» Schmutzfénger primar
» Entleerung » Sicherheitsventil
» Passstiick Warmezahler » Absperrarmatur
» Differenzdruckregler mit

Volumenstrombegrenzer Regelung:
» wittergungsgefiihrte Regelung (DDC)

Warmenefz VL
mit Wochenprogramm Warmenetz RL

Plattenwarmeibertrager Edelstahl

Kosten fiir WUS Typ Compact ECO IDD: ~3.650 EUR

© Viessmann Group



Vi EEMANN

Versorgungskonzept
_ Skizze Warmeiibergabestation

Ubergabestation
pewoV-max V25 G2 L4 Typ: |

dulare Warmeiibergabestation mit elektronischer Regelung
mit Heizkreisen erweiterbar VV25-605

Prinzip-Schema Anwendungs-Schema

Warmenetz bei AT=40 K (z.Bsp. 90/53°C)
73kwW PN 16/25" 140°C DN 25 110/130mm

Leistung max. Nenndruck max.  Temp. max.” Nennweite Passstick WZ mas.
Heizung bei AT=20 K (z.Bsp. 70/50°C)
73kW PN 10 100°C  indirekt

V1. Vorplanung
Ubergabestationen

Lesstung max. Temp. max?
2k un-/gemischt
Hezkreis max. Heizkreis Prinzp.
Fla hei RLT
b . . .
Trinkwassererwarmung (TWE) z.Bsp. pewoV-max V25 G2 mit Heizungsverteiler
indirekt Speicher- und pewoSplit QT40 und Heizkreismodulen pewoHKM BX-Q25
Speicherladeprinzip
Anschiuss am Warmenetz Prinzp

Zusatzausstattung auf Anfrage
Regelung

PMR09
Reglec

© Viessmann Group



Konzeptstudie Nahwarme Musterdorf

ORORONRO

Einfihrung & Grundlagen

Ergebnisse und Visualisierung der Varianten Simulation

Wirtschaftlichkeitsanalyse und Forderklarung

Wie geht es nach unserem Gesprach weiter?

Vi EEMANN
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VIEEMANN

Variante 1 Update

Solarthermie + Biomassekessel + Fliissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel
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Wirtschaftlichkeit

IV. Vergleich
Warmegestehungskosten
Ist-Zustand & Warmenetz

Kostenarten

Technisch

Kapital

Bedarf

Betrieb

bersicht

K b htung 1. Betriebsjah
Thermische Leistung (Gesamt)
Wirkungsgrad
Warmebedarf

Anschaffungskosten
Abschreibung

Zins

Kapitalgebundene Kosten (Anuitat)

Brennstoffbedarf

Strombezug effektiv

- Hilfsstrombedarf bei Olkessel (1,5% des Wirmebedarfs)

- durch COP 3 bei WP

- durch COP 3 bei Hybrid (85% Abdeckung durch WP, 15% Gas)
Brennstoffkosten

Warmekosten

Stromkosten PV (12 ct/kWh / Annahme: 55% Autarkie)
Stromkosten Netzbezug

€02 Preis (inkl. Annahme: Einfuihrung fur Netzstrom)
Bedarfsgebundene Kosten

Wartung und Instandhaltungskosten
Personalkosten
Betriebsgebundene Kosten

Gesamtkosten p.a. (1. Jahr)
Wirmegestehungspreis (1. Jahr)
Delta Gesamtkosten (1.Jahr)

Ist-Zustand
Olkessel
16 kW
85%
26.601 kWh

15.000€
-750€
-167¢€
-017¢€

31.295 kWh
469 kWh

-4.381€
0€
0€

-181€
230 €
-4.792 €

-225€
-200€
-425¢€

-6.134€

23,06 ct/kWh 15,98 ct/kWh

16 kw
100%
26.601 kWh

8.000¢
0€
0€
0€

26.601 kWh
26.601 kWh

0€
-4.251€
0€
0€
0€
-4.251 €

0€
0€
0€

-4.251€

16 kW
100%
26.601 kwh

48.000€
-2.400€
-536€
-2.936€

26.601 kwh
8.867 kWh

0€

0€
-585€
-1.536€
-B4€
-2.206 €

-768€
-200€
-068€

-6.109€
22,97 ct/kWh

*Hinweis: Annahme, dass Anforderungen des BestandsgebAudes fiir den effizienten Betrieb der Warmepumpen Losung erfiillt sind.

Vi EEMANN

16 kw 16 kw
100% 100%
26.601 kwh 26.601 kwh
28.000€ 30.000€
-1.400€ -1.500€
-312¢ -335¢€
-1.712€ -1.835¢€
26.601 kWh 29.267 kwh
8.867 kWh 8.2917 kWh
0€ -604€

0€ 0€

0€ 0€

-3.414€ -3.192¢€
-187¢€ -175€
-3.601 € -3.972¢€
-420€ -450€
-200€ -200€
-620€ -650€
-5.934¢€ -6.456€
22,37 ct/kWh 24,27 ct/kWh

322¢

© Viessmann Group
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Praxisbeispiel

Biomassekessel + Fliissiggas/Erdgas-Spitzenlastkessel

© Viessmann Group



Sonnen- und Bioenergiedorf Mengsberg — 35279 Neustadt (Hessen)

Netzkennwerte und Trassenplan

Vi EEMANN

150 vertragliche Anschlussnehmer
(147 am Netz, 3 Bedarfsanschliusse)

Nutzwarmebedarf 4.917 MWh
Versorgung Uber ein 9.244 m langes
Nahwarmenetz (KMR-Duo-Rohr)
Netztemperatur gleitend 85°/55°
(Winter) bzw. 70°/40° (Sommer)
Inbetriebnahme 1. Bauabschnitt im
Dezember 2017 (ca. 30 Gebaude)
Schrittweise Inbetriebnahme des
Solarthermiefeldes ab Sommer 2018
in Abhangigkeit vom jahreszeitlichen
Sonnenstand und Anschlussgrad
Fertigstellung Gesamtnetz und
Gesamtabnahme im November 2018

Aktuelle Informationen unter: www.begmengsberg.de

iessmann Group
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Sonnen- und Bioenergiedorf Mengsberg - 35279 Neustadt (Hessen)
Jahresdauerlinie mit Lastaufteilung
2.500

2.000

1.500

Leistung [kW]

8
o

500

0
0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000
Zeit [h]
m Vitoplex 200 1.600 kW H Vitoflex 300 FSB 1.100kW m Vitosol 100-F XL
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Sonnen- und Bioenergiedorf Mengsberg - 35279 Neustadt (Hessen)
Technische Auslegung und Energiezentrale -

= Anzahl Kollektoren im Solarfeld: 224 Stk. (Vitosol 100-F XL13)

= Brutto-Kollektorflache / Aperturflache: 2.950m?/ 2.766 m?

= Warmeanteil Solarthermie (Gesamt/ Sommer). ca.17 % /ca.99 %

= \WWarmeanteil Holzhackschnitzel: ca.81 %

= \WWarmeanteil Bio-Propan ca. 2 % (in erster Linie Redundanz)

© Viessmann Group



Sonnen- und Bioenergiedorf Mengsberg - 35279 Neustadt (Hessen)

Vi EEMANN

Hydraulik-Schema ,Nahwarmeversorgung 2.0

Intelligente

I | Regelungstechnik
| |
| I
| |
Freiflichen | - | ) )
Solarthermie Heizzentrale i Wirmespeicher Wirmenetz
| 4
_‘ 1 | M J @‘m—
i
e
I = I - 85° /70 °C
. Solarspeich Solarspeich (Winter / Sommer)
n—’— | _Sﬂt_sz_tgn_lg I er2 er1
D — ~ ‘ “
| NT-Kessel I e
Bio-Propan I
= _=h ——
l 'l I (Winter / Sommer)
-’ | | 55°/40°C
o] — 1 =
| |
s 4 Warmemengenzihler:
| - Solarthermiefeld
I - Biomassekessel
¢ : - Bio-Propankessel
€ | |@ ﬁ i - Warmenetz
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Sonnen- und Bioenergiedorf Mengsberg — 35279 Neustadt (Hessen)
Impressionen: Die Energiezentrale (Viessmann - PEWO)
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Sonnen- und Bioenergiedorf Mengsberg — 35279 Neustadt (Hessen)
Impressionen: Bilder im Zeitraum vom 15.05. bis 01.07.2018

© Viessmann Group
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Sonnen- und Bioenergiedorf Mengsberg — 35279 Neustadt (Hessen)
Impressionen: Anlagenschema und Regelungstechnik der Heizzentrale

Winter =

=

Biomassekess Solarwarmestatio Gasspitzenlast- Haushalte/Gebaud
el Pufferspeicheru. n Uberwachung des u. Nahwarmetation
Puffermanagemen Kollektorfeldes Redundanzkesse
t [
|
: |
Von der Erzeugung Bis zum Verbraucher
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Sonnen- und Bioenergiedorf Mengsberg — 35279 Neustadt (Hessen)
Impressionen: Regelung und Auslesung von Nahwarmeubergabestationen

"8 Wear e & c Ol = & Weer 5 - 2
Ubergabestation 037 v »

© Viessmann Group



Vi EEMANN

Sonnen- und Bioenergiedorf Mengsberg — 35279 Neustadt (Hessen)
Impressionen: Luftbild

Investitionssumme 5,65 Mio. €

© Viessmann Group
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Sonnen- und Bioenergiedorf Mengsberg — 35279 Neustadt (Hessen)
Kostenfaktoren und Wirtschaftlichkeit der Solarthermie
= |nvestitionskosten: bezogen auf m? Kollektorflache:

—

* Kollektorfeld inkl. Aufstdnderung
* Verrohrung im Kollektorfeld

* Grundstick inkl. Umzaunung 350 €/ m?
* Hydraulik

=  Warmetauscher -

= Solarspeicher ca. 700 €/ m? 70 € / m?
*  Abzgl. KfW-Fbrderung (7346 /13,17 * 0,495 €): -276 €/ m?
* Gesamtkosten nach Férderung: 145 € | m?
* Spezifischer Solarertrag: ca. 330 kWh/m?/a

= Warmepreis aus Investition (25 Jahre / Zins: 1,85%) 2,2 Ct/kWh

= Jahrliche verbrauchgebundene, betriebsgebundene und sonstige Kosten: 0,8 — 1,0 Ct/kWh

= Vollkosten Solarthermie: 3,0 - 3,2 Ct’/kWh \/

© Viessmann Group
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Sonnen- und Bioenergiedorf Mengsberg - 35279 Neustadt (Hessen)
Energetische und okologische Bilanz

‘ ‘ 0 fP der Systemauswahl 0,34 2,8
Der Primarenergiefaktor (fp) des | X , , : |
BED Mengsberg liegt bei 0,34 und gl
. o e . ngsger
ist somit sehr positiv uns sogar fur
den Anschluss von Neubauten auf < [ _ f
Basis KFW 55 (je nach & NN ® o
y " o & & oy Ol
Gebaudehulle auch KFW 40) IS ~ Fs
geeignet! & )
Zusammenfassung:
1> der Systemauswahl 034
0% Erfiillung EEWarmeG 265,4% 300%
' ol ' e ' Das EEWarmeG ist mit
- Mengsberg) 265,4 % mehr als tbererfilllt!
ﬂ Erfullt ist die Anforderung bei
. 100 % Abdeckung/
r = Ao‘ég’s é&\\e
N & @Q\ \é&
\Q"’ c‘,’\:’o
* @ég\n *4
Zusammenfassung:
Erfullung EEWarmeG 2654%
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Sonnen- und Bioenergiedorf Mengsberg - 35279 Neustadt (Hessen)
Energetische und okologische Bilanz

CO,-Emissionen im Vergleich zur Referenz Ol nur noch 16,95 %
0 100

! (BED
Mengsberg)

Die jahrliche CO,- Einsparung entspricht einem Aquivalent von ca.

@ @ § 7.880.764 km Fahrtstrecke eines Autos mit Verbrennungsmotor!
Dies entspricht 196,7 Erdumrundungen!

(%@ Oder 20,50 mal die Entfernung von der Erde zum Mond!

Die CO,-Einsparung gegentiber dem vorherigen Einsatz von Heizél im Ort liegt bei 1.281 t/a!
Diese Berechnung erfolgte sogar unter Einbeziehung der vorgelagerten Transportketten!

Vi EEMANN
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Sonnen- und Bioenergiedorf Mengsberg — 35279 Neustadt (Hessen)

SAMSTAG

14. SEPTEMBER 2019
WISSENSCHAFTSPARK
GELSENKIRCHEN

Vi EEMANN

Gewinner Deutscher Solarpreis 2019 - Bundeswettbewerb Energiekommune

Bioenergiegenossenschaft
Lokale oder regional le Vereine/Gemd

Gemeinschaftliches und nach-
haltiges Energleprojekt mit grofem
birgerlichem Engagement

D5 Soonen. und 1 Mengstery

i1 0in Vorroier 40r die deutschiandwono de

no rbsierte Energiowende. Das ganzhew.
i EPacgabenzept BOENOruck! ebesso

cn groDe Engagemenn der Bargerinnen um

Borger sowie G gene Jusameanarten mit

d0n vorschiadenen Verwaltungsedanea

S04 2016 hot S0 Bioomargegunossenschait de |
nachhaitiges  Nabwarmeprojkt  Zelsirabig
B

GEWINNER

30 den Wog 2u
Machbarksitsstudie 1or ono autarke Energe- |
YOrsomuNg CAgINISIONen Si0 erioigredh die
Errichang der Landeswon groten in Gonos.
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Konzeptstudie Nahwarme Musterdorf

ORORORO

Einfihrung & Grundlagen

Ergebnisse und Visualisierung der Varianten Simulation

Wirtschaftlichkeitsanalyse und Forderklarung

Wie geht es nach unserem Gesprach weiter?

Vi EEMANN
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Unsere nachsten gemeinsamen Schritte.

Anfrage eines finalen Angebots
fiir die Umsetzung des
Viessmann Energiekonzepts

. . . Beispiel Energiezentrale:
Feinplanung und Projektleitung Biomasse Containerldsung
durch das Viessmann Engineering

Center

Montage und Inbetriebnahme
lhrer Viessmann
Energiesystemldsung

© Viessmann Group



Haben Sie noch Riickfragen zu ihrem Energiekonzept? visgman

Wenden Sie sich gerne an ihre Ansprechpartner aus dem Team Commercial Projects & Concepts:

Marco Ohme Dominik Miiller
Channel Manager

Projektingenieur, VI Eg MAN N
Commercial Projects & Concepts

Commercial Projects & Concepts

Viessmann D hland GmbH
< +49151 15168512 L +49 151 7465-7347 essma eutschland Gmb
B omco@viessmann.com M mldk@viessmann.com Team Commercial Projects & Concepts

Channel Management Direct Commercial

© Viessmann Group
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Exkurs Biomasse

Biomassekesseltypen und Aufstellungsvarianten

© Viessmann Group
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Technische Ausfiihrung
Heizzentrale -
Brennstofflagerung

© Viessmann Group
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Technische Ausfiihrung
Heizzentrale -
Brennstofflagerung
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Technische Ausfiihrung
Heizzentrale -
Brennstofflagerung

Vi EEMANN
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Technische Ausfiihrung
Heizzentrale -
Brennstofflagerung
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Hinweise/Haftungsausschluss

. Die Berechnungsgrundlagen beruhen auf sehr vielen Annahmen des Kunden und Viessmann. Fiir die Richtigkeit der Angaben des Kunden und das
Zutreffen der Annahmen {ibernimmt Viessmann keine Haftung.

. Das berechnete Energiesystem passt nur zu den definierten Berechnungsgrundlagen. Insbesondere konnen die Einfliisse einer Veranderung der
benotigten Warmemengen der Gebadude nicht prognostiziert werden. Bei einer Veranderung dieser ist die Auslegung zu priifen.

. Die Anlagenauslegung prognostiziert nur Anlagenlaufzeiten bezogen auf die erstellte Jahresdauerlinie. Die Auslegung spiegelt dabei unter
Umstanden nicht die spateren tatsachlichen Laufzeiten der Module wieder und ist nur als Prognose zu sehen.

. Die Berechnung des Priméarenergiefaktors, des Nachweises EEWarmeG und der CO,-Emissionen wurde in Anlehnung an die AGFW-309
durchgefiihrt. Sie ersetzt keinen gutachterlichen Nachweis eines Sachverstandigen.

. Die Auslegung ist als Konzept zu sehen und ersetzt keine detaillierte Anlagenauslegung auf Grundlage von Planungsleistungen.

. Die Investitionskostenschatzung wurde anhand von Richtpreisen ermittelt. Insbesondere die Installationsarbeiten und die Erstellung der
Heizzentrale sowie des Warmenetzes konnen in diesem Projektstand noch nicht detailliert kalkuliert werden. Die Investitionskostenschatzung
ersetzt daher keine Kostenaufstellung auf Grundlage detaillierter Planungsleistungen, liefert jedoch aufgrund von Erfahrungswerten aus
umgesetzten Projekten realistische KenngroRen.

. Die Betrachtung des hydraulischen Systems endet an den Ubergabestationen des Warmenetzes in den Gebéuden. Eine Betrachtung des
sekundaren hydraulischen Systems in den Gebauden sowie deren Anbindung sind nicht Inhalt des Konzeptes und der
Investitionskostenschatzung.

. Die Kostenschatzung zum Tiefbau des Warmenetzes beruht auf Erfahrungswerten auf Basis abgeschlossener Projekte. Aufgrund ortlicher
Gegebenheiten konnen Mehrkosten entstehen. Diese Arbeiten konnen im Vorfeld von einem Tiefbauer vor Ort geklart und angeboten werden.

. Die Kostenschatzung kann als Grundlage einer iiberschlagigen Wirtschaftlichkeitsbetrachtung genutzt werden. Die sich in der
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung anhand dieser Investitionskostenschatzung ergebenden Warmepreise spiegeln unter Umstanden nicht die
spateren tatsachlichen Vergiitungen wieder. Ein verbindlicher Warmegestehungspreis kann erst nach einer Kalkulation auf Grundlage von
detaillierten Planungen errechnet werden.
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